
         ISSN 0798 1015

HOME Revista ESPACIOS
!

ÍNDICES / Index
!

A LOS AUTORES / To the
AUTORS !

Vol. 39 (Nº 25) Año 2018. Pág. 2

Validación de un ambiente de
aprendizaje para la enseñanza de
operadores mecánicos en educación
básica
Validation of a learning environment for the teaching of
mechanical operators in basic education
Carmen Emilce BARRERA Mesa 1; Flavio Humberto FERNÁNDEZ Morales 2; Julio Enrique DUARTE 3

Recibido: 02/02/2018 • Aprobado: 03/03/2018

Contenido
1. Introducción
2. Materiales y métodos
3. Resultados y discusión
4. Conclusiones
Referencias

RESUMEN:
En este trabajo se presenta la validación de un
ambiente de aprendizaje mediado por Tecnologías de
la Información y la Comunicación, TIC, orientado a la
enseñanza de los OPERADORES MECÁNICOS en
estudiantes de educación básica. La implementación
del ambiente se llevó a cabo con estudiantes del
grado séptimo de una institución educativa de
Duitama, Colombia. La investigación es de tipo cuasi
experimental, en la cual se busca establecer la
diferencia entre una metodología mediada por TIC y
la tradicional, frente al rendimiento académico de los
estudiantes, que fue medido en una prueba escrita. El
grupo control obtuvo una media de 2,6 con puntajes
entre 1.3 y 4.0, mientras que el grupo experimental
tuvo una media de 3.3 con puntajes entre 2.3 y 4.0.
Es decir, se obtuvo diferencia significativa en el
rendimiento académico del grupo al que se le aplicó el
ambiente mediado por TIC, lo cual permite concluir
que la utilización del ambiente evaluado influyó
positivamente en el aprendizaje de los operadores
mecánicos.
Palabras clave: Operadores mecánicos, mediación
de TIC, ambiente de aprendizaje, enseñanza de
tecnología.

ABSTRACT:
This paper presents the validation of a learning
environment mediated by Information and
Communication Technologies, ICT, oriented to the
teaching of MECHANICAL OPERATORS in basic
education students. The implementation of the
environment was carried out with seventh grade
students from an educational institution in Duitama,
Colombia. The research is of quasi-experimental type,
which seeks to establish the difference between a
methodology mediated by ICT and the traditional,
compared to the academic performance of students,
which was measured in a written test. The control
group obtained an average of 2.6 with scores between
1.3 and 4.0, while the experimental group had a
mean of 3.3 with scores between 2.3 and 4.0. That is,
a significant difference was obtained in the academic
performance of the group to which the environment
mediated by ICT was applied, which allows to
conclude that the use of the evaluated environment
positively influenced the learning of the mechanical
operators.
Keywords: Mechanical operators, TIC mediation,
learning environment.

file:///Archivos/espacios2017/index.html
file:///Archivos/espacios2017/a18v39n25/18392502.html#
file:///Archivos/espacios2017/a18v39n25/18392502.html#
file:///Archivos/espacios2017/a18v39n25/18392502.html#
https://www.linkedin.com/company/revista-espacios


1. Introducción
Los Operadores Mecánicos, OM, se definen como sistemas mecánicos que transmiten el
movimiento y su importancia radica en que forman parte de la mayoría de aparatos que
manipulamos a diario (Barrera-Mesa, Fernández-Morales, & Duarte, 2017a). Entre los
principales OM se encuentran: la rueda, polea, rueda dentada, rueda excéntrica, manivela,
cigüeñal, palanca, cremallera, leva, biela, émbolo y tornillo sinfín (Marín-Martínez, & Segura-
García, 1998).
Estos operadores, en respuesta a una fuerza que les es aplicada, inducen la rotación o
desplazamiento de estructuras mecánicas, lo cual es básico en aquellos aparatos que
fundamentan su funcionamiento en el movimiento de sus partes (Duarte, Reyes-Caballero, &
Fernández-Morales, 2013). Estos mecanismos, al ser combinados con dispositivos eléctricos
y electrónicos, conforman una gran cantidad de máquinas de uso doméstico e industrial,
como: ascensores, electrodomésticos, controles para videojuegos, bandas transportadoras,
grúas y robots para la manipulación de objetos, por mencionar algunas (Gelvez-Munevar et
al., 2013; Pinto-Salamanca, Sofroni-Esmeral, & Jiménez, 2015; Figueroa-Cuello, Pardo-
García, & Díaz-Rodríguez, 2017; Niño-Vega et al., 2017).
En vista de lo anterior, la enseñanza de los principios de funcionamiento y uso de los OM se
ha constituido en una temática importante de la alfabetización tecnológica, base del área de
tecnología en la educación básica de países como Chile, Méjico, España y Colombia, entre
otros (Navarro-Roldán, 2008; Angarita-Velandia, Fernández-Morales, & Duarte, 2011).
La enseñanza de OM, al igual que la de otros conceptos relacionados con tecnología,
requiere la utilización de material didáctico que permita la interacción de los estudiantes con
los fenómenos involucrados (Valdelamar-Zapata et al., 2015; Silva-Cañaveral, 2016). Sin
embargo, en muchas instituciones existe una gran carencia de materiales, equipos y
espacios para el trabajo en tecnología, lo cual limita el desarrollo de las competencias
esperadas en los estudiantes (Parra-León, Duarte, & Fernández-Morales, 2014; Altamirano-
Santillán, Vallejo-Vallejo, & Cruz-Hurtado, 2017). En contraste, es usual encontrar en las
instituciones educativas aulas de informática bien equipadas cuya dotación, en el caso de los
colegios públicos colombianos, es provista por el propio estado (García-Amaya, Fernández-
Morales, & Duarte, 2017; Jiménez-Pitre, Vesga, & Martelo, 2017).
Las Tecnologías de la Información y la Comunicación, TIC, que aprovechan las bondades de
las redes de computadores y la informática, se han constituido en una oportunidad para la
enseñanza en áreas como: matemáticas, biología, química, física e ingeniería, por
mencionar algunas (Barrera-Mesa, Fernández-Morales, & Duarte, 2017b; Salcedo-Ramírez,
Fernández-Morales, & Duarte, 2017; Rodríguez-Cepeda, 2016; Núñez-Pérez, González-
Coneo, & Viloria-Molinares, 2014). En el caso de los OM, si bien existen algunas páginas y
objetos virtuales relacionados con la temática, son pocos los materiales explícitamente
concebidos para su enseñanza en el nivel de la educación básica (Mecaneso, 2005;
González, Estrada, & Roldán, 2016; Serrano-Veloza, 2017).
En este trabajo se presenta la validación de un Ambiente Virtual de Aprendizaje, AVA,
orientado a la enseñanza de los OM en estudiantes de educación básica. La implementación
del AVA se llevó a cabo con estudiantes del grado séptimo de una institución educativa de
Duitama, Colombia.
A continuación, se hace una breve descripción del material y se presenta la metodología del
estudio, junto con las variables analizadas. Luego se presentan y discuten los resultados de
la validación, empleando para ello estadística descriptiva, finalizando con las conclusiones
más relevantes del estudio.

2. Materiales y métodos

2.1. Ambiente Virtual de Aprendizaje
El objetivo de aprendizaje del ambiente propuesto es el de reconocer el concepto,



estructura, función y aplicación de los OM, empleando los principios constructivistas como
base de su diseño. La solución implicó la instalación de un software que permitiera gestionar
contenidos de aprendizaje, que no implicara una gran inversión económica, por lo que se
instaló la plataforma de software libre Moodle (Torres-Ortíz, 2012; Flórez-Romero et al.,
2017). Esta plataforma permite incorporar y visualizar Objetos de Aprendizaje, OA,
realizados en otras aplicaciones que estén empaquetados bajo los estándares SCORM,
Sharable Content Object Reference Model por sus siglas en inglés (Astudillo, Sanz, &
Willging, 2012; Avella-Ibáñez, Sandoval-Valero, & Montañez-Torres, 2017).
El ambiente de aprendizaje está conformado por tres OA desarrollados en el software de
autor ExeLearning, utilizando como plantilla el estilo Kids (Exelearning, sf). Los doce
operadores mecánicos fueron distribuidos en tres objetos de aprendizaje. El primer OA
conformado por: rueda, polea, rueda dentada y rueda excéntrica; El segundo OA: Leva,
manivela, cigüeñal y biela; el tercer OA: Palanca, émbolo, cremallera y tornillo sin fín. En la
figura 1 se muestra el menú de navegación de los objetos de aprendizaje. Los OA se
encuentran publicados en la plataforma como paquetes SCORM e integrados con otras
herramientas, como: foros, chat, tareas y cuestionarios.

Figura 1
Menú del Objeto de aprendizaje

El menú es el mismo para los tres OA y consta de cuatro opciones: la primera es
preconceptos, la cual vincula y despliega una página donde aparecen conceptos
fundamentales para una mejor comprensión de los operadores mecánicos, como son:
máquina, operador y tipos de movimiento. La segunda opción es operadores mecánicos, que
además de contener el concepto e imágenes de los mismos, despliega un submenú con el
nombre de cada uno de ellos. La tercera opción corresponde a practiquemos, que ofrece
actividades interactivas acerca de los cuatro operadores vistos en cada OA; y la cuarta
opción referencias Bibliográficas, donde se presentan documentos que permiten ampliar los
conceptos bajo estudio. Mayor detalle sobre el contenido, estructura y diseño de los OA
puede consultarse en un trabajo previo de los autores (Barrera-Mesa et al., 2017a).

2.2. Metodología
El proyecto de investigación se adelantó en el Colegio Boyacá de la ciudad de Duitama,
Colombia; se trata de una institución educativa de carácter público, que brinda los niveles de
educación preescolar, básica primaria, secundaria y media (Colegio Boyacá, 2016). La
población objeto de estudio corresponde al grado séptimo, nivel en el cual se trabaja la
temática de operadores mecánicos.
La investigación es de tipo cuasiexperimental, que se diferencia de la experimental en que el
investigador no tiene el control total sobre la forma como se crean los grupos o los
miembros que pertenecen a cada uno, y este tipo de asignación sucede con anterioridad a la



iniciación de la investigación (González-Cutre Coll, Sicilia-Camacho, & Moreno-Murcia, 2011;
Zuluaga-Duque, 2017). En este caso se tomaron 2 de los 4 séptimos que existían en el
Colegio Boyacá, desde el principio del año escolar 2016.
La experiencia de aula con el grupo experimental se llevó a cabo durante un periodo
académico, equivalente a 10 semanas, durante el cual se utilizó el ABA para estudiar la
temática de operadores mecánicos. Al finalizar la aplicación del ambiente con el grupo
experimental y haber culminado el tema con el grupo control, se aplicó una prueba escrita
en igualdad de condiciones a los dos grupos para comparar los avances en el aprendizaje.
El análisis de variables se realizó empleando modelamiento estadístico, junto con algunas
técnicas de estadística univariada y bivariada. En el procesamiento de los datos se usó el
software Excel, de Microsoft office, para la creación de la base de datos que permite
almacenar la información recolectada, junto con el software libre “R” con sus librerías para
realizar el tratamiento de los datos (Santana, & Mateos, 2014).
El análisis se aplica a dos cursos de grado séptimo del Colegio Boyacá: uno denominado
grupo experimental, 7-2, y otro correspondiente al grupo control, 7-4. El grupo experimental
estuvo conformado por 37 estudiantes, de los cuales 22 son de género femenino y 15 de
género masculino; el grupo control estuvo compuesto por 38 estudiantes, 19 de género
femenino y 19 de género masculino. Los estudiantes de estos cursos constituyen una
población homogénea, tienen en promedio 12 años y son del mismo estrato socioeconómico.
La variable observable es rendimiento académico, medido a través del puntaje obtenido por
los estudiantes en una prueba escrita; esta es presentada tanto por el grupo experimental,
al cual se aplica la metodología con mediación TIC, así como por el grupo control, que no
tuvo mediación TIC. La prueba se califica con escala numérica de 1 a 5 y se le asigna un
nivel de desempeño, de acuerdo con los criterios de valoración de la Institución.
El objetivo del análisis es determinar si la metodología de aprendizaje con mediación de TIC
mejora el rendimiento académico de los estudiantes de grado séptimo en el aprendizaje de
los operadores mecánicos. En este sentido, el análisis de datos se efectúa en tres etapas,
estructuradas así:

1. Análisis de asociación entre las variables utilizando tablas de contingencia y el contraste
estadístico Chi-cuadrado.

2. Modelamiento de la variable rendimiento académico, utilizando el test de Shapiro Wilk y el
análisis de varianza unifactorial (ANOVA).

3. Análisis de resultados del grupo experimental utilizando el Test de Shapiro Wilk y la prueba t-
student.

3. Resultados y discusión

3.1. Tablas de contingencia de las variables estudiadas
Para analizar la relación entre las variables, se utilizan tablas de contingencia definidas por
López-Roldán y Fachelli (2015), como: “una tabla de frecuencias que resulta de la
distribución conjunta al relacionar o cruzar dos o más variables cualitativas” (p.7). en ellas,
cada casilla muestra el número de estudiantes que poseen un nivel para cada factor
analizado, con el objetivo de organizar la información e identificar si existe alguna relación
de dependencia entre las variables cualitativas objeto de estudio (Vicéns-Otero, & Medina-
Moral, 2005).
El análisis de la relación de dependencia entre las variables en la tabla de contingencia se
hace con el contraste estadístico Chi-cuadrado, cuyo cálculo permite afirmar con un valor de
confianza, en este caso del 95 %, si los niveles de las variables cualitativas influyen en los
niveles de la otra variable analizada (Pantoja-Rojas, & Roa-Vargas, 2012). En este caso las
hipótesis, nula y alternativa, a contrastar son: H0: No hay asociación entre las variables y
Ha: Si hay asociación entre las variables. Analizando la probabilidad (p-valor) obtenida en el
software R, se dice que si p(x2) ≥ 0,05 se acepta la hipótesis nula (las variables son
independientes) y si el p(x2) < 0,05 se rechaza la hipótesis nula, las variables no son
independientes, se da una relación de asociación (López-Roldán, & Fachelli, 2015).



En las tablas 1 y 2 se presentan las tablas de contingencia para las variables metodología-
desempeño en la prueba y metodología-aprobó prueba, respectivamente.

Tabla 1
Tabla de contingencia metodología vs desempeño en la prueba

Metodología
Desempeño en la prueba

Bajo Básico Alto Superior

Con TIC 7 21 7 2

Sin TIC 24 13 1 0

En la tabla 1 se evidencia que se obtuvieron mejores desempeños en el grupo experimental,
a quienes se les aplicó el ambiente de aprendizaje con mediación de TIC, con respecto al
desempeño obtenido por los estudiantes del grupo control. Al analizar el p-valor obtenido
aplicando el test Chi-cuadrado (p= 0.0005084), se evidencia que la variable desempeño en
la prueba esta  asociada con la metodología utilizada.

Figura 2
Diagrama de barras para las variables desempeño y metodología.

En la figura 2 se observa que cuando no existe mediación TIC, disminuye el número de
estudiantes en los desempeños básico, alto y superior, concentrándose su gran mayoría en
el desempeño bajo (barras de color verde), evidenciando la asociación de las variables
metodología y desempeño en la prueba.

Tabla 2
Tabla de contingencia metodología vs aprobó prueba.

Metodología
Aprobó prueba

Si Aprobó No aprobó



Con TIC 81.1 % 18.9 %

Sin TIC 36.8 % 63.2 %

En la tabla 2 se observa que el mayor porcentaje de estudiantes que aprobaron la prueba
pertenece al grupo experimental, a quienes se les aplicó la metodología con mediación de
TIC, mientras en el grupo control es mayor el grupo de estudiantes que no aprobó.
Utilizando el test Chi-cuadrado (p=0.0001003), se concluye que el aprobar la prueba esta
asociado con la metodología de aprendizaje  utilizada.

Figura 3
Diagrama de barras para las variables metodología y aprobó prueba.

En la figura 3 se evidencia que al utilizar la metodología con mediación TIC, el número de
estudiantes que aprueban aumenta significativamente (barras color rosado), comprobando
la asociación de las variables metodología y aprobó prueba.

3.2. Modelamiento de la variable rendimiento académico
Para efectuar el modelamiento de la variable rendimiento académico, es importante elegir la
técnica estadística adecuada. En este sentido es importante comprobar que los datos
cumplan el supuesto de normalidad, como lo indican SteinsKog, Tjostheim & Kvamsto
(2007), citados por Pedrosa, Juarros-Basterretxea, Robles-fernández, Basteiro, & García-
Cueto (2014): “muchos procedimientos estadísticos requieren, o funcionan mejor, cuando el
supuesto de normalidad se cumple, lo que influye directamente sobre las inferencias y
estimaciones obtenidas” (p.247).
En este trabajo se empleó la prueba de Shapiro Wilk, cuyo cálculo permite afirmar con un
valor de confianza, en este caso del 95 %, si los datos obtenidos en los grupos experimental
y control se distribuyen normalmente, formulando las hipótesis H0: La distribución es
normal y Ha: La distribución no es normal. Analizando la probabilidad (p-valor) obtenida en
el software R, se dice que si p(W0) ≥ 0,05 se acepta la hipótesis nula (la distribución es
normal) y si el p(W0) < 0,05 se rechaza la hipótesis nula, (la distribución no es normal)
(López-Roldán, & Fachelli, 2016). Para la variable rendimiento académico se plantea el
siguiente sistema de hipótesis: Ho= la variable rendimiento académico tiene una distribución
normal; Ha= la variable rendimiento académico no tiene una distribución normal.
Al aplicar el test de Shapiro-Wilk en el software R, se obtiene un p-valor de 0,1051, lo cual
indica que hay normalidad en la variable estudiada, por lo que se rechaza la hipótesis Ho.
La variable rendimiento académico cumple el supuesto de normalidad. Entonces, para
verificar si la metodología utilizada presentó alguna variación en el rendimiento académico



de los estudiantes de grado séptimo en el área de tecnología e informática, se aplica un
análisis de varianza unifactorial (ANOVA), con el objetivo de evidenciar la relación de
dependencia, mostrando cómo una variable cualitativa influye o explica la variación de otra
variable de naturaleza cuantitativa. Analizando la probabilidad (p-valor) obtenida en el
software R al hallar el ANOVA, se dice que si p(F0) ≥ 0,05 se acepta la hipótesis nula, las
medias son iguales y si el p(F0) < 0,05 se rechaza la hipótesis nula, las medias son
diferentes (López-Roldán, & Fachelli, 2016).
En este caso se utilizó el ANOVA para verificar si existe diferencia significativa entre los
puntajes obtenidos por los estudiantes del grupo experimental (ambiente con mediación
TIC) y los del grupo control (sin mediación TIC), utilizando el siguiente sistema de hipótesis:
Ho= La metodología no influye en el rendimiento académico del área de tecnología e
informática; Ha= La metodología influye en el rendimiento académico del área de tecnología
e informática.
Al aplicar el ANOVA se obtuvo un p-valor correspondiente a 1.73e-07 (p-valor< 0,05), se
rechaza la hipótesis nula, es decir existe diferencia significativa entre los valores del
rendimiento académico de los dos grupos, como se evidencia en las figuras 4 y 5.

Figura 4
Diagrama de medias- variables metodología y rendimiento académico.

En la figura 4 se observa que el grupo experimental supera significativamente al grupo
control en la media de los puntajes obtenidos por los estudiantes en la prueba, con una
diferencia de 0,82.

Figura 5
Diagrama de cajas-variables metodología y rendimiento académico.



En la figura 5 se observa el diagrama de caja para la variable rendimiento académico; el
grupo control obtuvo una media de 2,6 con puntajes entre 1.3 y 4.0, y el grupo
experimental con media de 3.3 con puntajes entre 2.3 y 4.0. Se destaca la existencia de 2
valores atípicos, correspondientes a los estudiantes con posición 55 y 73; al revisar estos
valores se observa que son estudiantes que siempre han sobresalido por su rendimiento
académico en el área de tecnología e informática. Además, se evidencia que el rendimiento
académico en la prueba escrita es mejor en el grupo experimental, ya que un 75 % aprobó,
mientras en el grupo control solo aprobó un 25 %.
Luego de realizar el modelamiento de la variable, se deduce que la metodología utilizada
influye significativamente en el rendimiento académico, puesto que obtuvieron mejores
resultados los estudiantes del grupo experimental a quienes se les aplicó el ambiente con
mediación de TIC, respecto al grupo control a quienes no se les aplicó esta metodología.

3.3. Análisis de resultados grupo experimental
Al verificar que la metodología utilizada influye significativamente en el rendimiento
académico de los estudiantes del grupo experimental, se procedió a identificar si las
variables: tener computador e Internet en el hogar influyen en los resultados obtenidos.
Aplicando el test de Shapiro Wilk se comprueba que la variable rendimiento académico para
el grupo experimental se distribuye normalmente (p-valor = 0,1273); entonces para
verificar si tener computador en el hogar influye en el rendimiento académico, se aplica una
prueba T de Student. Esta prueba permite identificar si la diferencia de medias de los grupos
se produce por la influencia de la variable independiente que se está estudiando o se debe a
un hecho fortuito (Paitán, Mejía, Ramírez & Paucar, 2014; Rivas-Ruiz, Pérez-Rodríguez, &
Talaveraa, 2013).
En este caso se verifica si existe diferencia significativa de medias entre los puntajes
obtenidos por los estudiantes del grupo experimental, que tienen computador en el hogar y
los que no tienen, por medio del siguiente sistema de hipótesis: Ho: µ1 = µ2; Ha: µ1 ≠ µ2
La prueba t student realizada en el software R, reporta un p-valor >0,05 (p-valor=0,8749),
lo que indica que no hay diferencia significativa de medias en la variable rendimiento
académico con respecto a tener computador en el hogar; es decir, no se rechaza la hipótesis
nula (H0), como se evidencia en la figura 6.



Figura 6
Diagrama de medias- grupo experimental variables 
computador en el hogar- rendimiento académico.

En la figura 6 se observa el diagrama de medias del grupo experimental, para las variables
tener computador en el hogar y rendimiento académico. Se evidencia gráficamente que no
existe diferencia significativa de medias entre los puntajes obtenidos en el rendimiento
académico de los estudiantes que tienen computador en el hogar frente a los que no.
Al aplicar la prueba t student para verificar si existe diferencia significativa de medias, entre
los puntajes obtenidos por los estudiantes del grupo experimental que tienen internet en el
hogar y los que no tienen, se plantea el siguiente sistema de hipótesis: Ho: µ1 = µ2; Ha: µ1
≠ µ2
El p-valor obtenido en R, aplicando la prueba t student es de 0,5808 (p-valor> 0,05), es
decir, no hay diferencia significativa de medias en la variable rendimiento académico con
respecto a tener internet en el hogar; no se rechaza la hipótesis nula (H0), como se observa
en la figura 7.

Figura 7
Diagrama de medias- grupo experimental variables 

internet en el hogar- rendimiento académico.



En la figura 7 se observa el diagrama de medias del grupo experimental para la variable
tener internet en el hogar frente al rendimiento académico. Se evidencia que no existe
diferencia de medias entre los puntajes de los estudiantes que tienen internet en el hogar
frente a los que no.
En este caso se deduce que las variables tener computador e internet en el hogar no
presentaron diferencia significativa de medias en el grupo experimental, debido a que el
ambiente de aprendizaje con mediación TIC, en su gran mayoría, se utilizó en las dos horas
semanales que los estudiantes tienen acceso a la sala de informática de la institución
educativa, donde cada estudiante tiene a su cargo un computador con acceso a internet.
Además, los estudiantes que no tienen estos servicios en su casa, no presentan diferencias
en sus habilidades en cuanto a competencias TIC frente a un estudiante que si los tiene,
porque aunque no tengan en su casa computador o internet, si tienen acceso fácilmente a
herramientas tecnológicas con conexión a internet, ya sea en el colegio o en el entorno
donde viven (Pulido-Huertas, Nájar-Sánchez, & Yesguan-Salcedo, 2016).

3.4. Discusión
El diseño y desarrollo del ambiente de aprendizaje con mediación de TIC para la enseñanza
de los operadores mecánicos, validado en esta investigación, permitió una mejor
estructuración de los contenidos. Esto se debe al análisis detallado de los requerimientos del
ambiente, entre los cuales están: las orientaciones bajo las que se fundamenta el área de
tecnología e informática, la articulación con el plan de área, la creación de objetos de
aprendizaje pertinentes, así como el desarrollo de estrategias y didácticas que permitieron
con su aplicación una mejor comprensión y apropiación de los contenidos. Resultados
similares obtuvieron Angarita-Velandia, Fernández-Morales y Duarte (2014, p. 46), quienes
después de la implementación de un ambiente de aprendizaje, afirman que: “este genera
espacios formativos donde los estudiantes se apropian de los conocimientos y establecen
relaciones con el contexto social”.
La aplicación del ambiente, a través del diseño didáctico planteado, permitió incorporar el
modelo constructivista que tiene establecido el Colegio Boyacá. En el diseño didáctico se
realizó una mediación a través del uso de TIC, aplicando la metodología de análisis de
productos tecnológicos, logrando que los estudiantes exploren desde los puntos de vista
morfológico, estructural y funcional, los operadores mecánicos que encuentran en su vida
cotidiana (Balagué et al., 2012). En este sentido, se mostró que los recursos tecnológicos



propician la adquisición de aprendizajes, gracias a los ambientes simulados y al contacto con
los conceptos, lo cual implica que las TIC están generando cambios notables en la vida de
las personas y en la construcción del conocimiento (Hermosa Del vasto, 2015; Granero-
Gallegos, & Baena-Extremera, 2015; Torres-Ortíz, & Duarte, 2016).
Los resultados mostraron que el acceso a computadores e internet por fuera del aula de
clase no causó diferencia significativa en el rendimiento de los estudiantes. Esto gracias a
que el ambiente de aprendizaje no implicaba tareas extra clase con internet. Este es un
aspecto interesante pues, en la medida que las instituciones educativas posean el
equipamiento adecuado y los docentes empleen ese material con estrategias didácticas bien
estructuradas, se contribuirá a reducir la brecha tecnológica descrita por algunos
investigadores en nuestro país (Valdés-Núñez, 2011; Marulanda, Giraldo, & López, 2014;
Lopez-de Parra, Polanco-Perdomo, & Correa-Cruz, 2017).
Igualmente, los resultados obtenidos con la implementación de los ambientes de aprendizaje
indican que se favorece significativamente el rendimiento académico en el área de
tecnología e informática; esto se sustenta en que los puntajes de los estudiantes del grupo
experimental en la prueba escrita fueron superiores a los del grupo control. Es decir, se
demostró que el tipo de metodología si influye en el rendimiento académico, como se
evidenció en el análisis de varianza aplicado a los puntajes de los dos grupos.
En este caso, la implementación de la metodología con mediación TIC mejora el desempeño
y rendimiento de los estudiantes en cada una de las actividades desarrolladas, reflejándose
ello en un mejor rendimiento en la asignatura, lo cual es consistente con los hallazgos de
otros investigadores que han empleado este tipo de mediación (Miratía-Moncada, 2010;
Peláez, & Osorio, 2015; García-Quiroga, Coronado, & Giraldo-Ospina, 2017). Además, el
profesor cumplió el rol de mediador no solo del proceso de aprendizaje, sino en cuanto al
uso de las diferentes herramientas tecnológicas involucradas en el ambiente, rol propuesto
por algunos autores para el docente en ambientes con mediación TIC (González-Llanos, &
Blanco-Acosta, 2011).

4. Conclusiones
En este trabajo se validó un ambiente de aprendizaje mediado por TIC, alojado en la
plataforma Moodle, utilizando Objetos de Aprendizaje realizados en Exe Learning y
publicados bajo el estándar SCORM. En los objetos de aprendizaje se presenta el concepto,
estructura, funcionamiento y utilidad de los operadores mecánicos, temática importante en
el área de tecnología e informática de la educación básica.
La validación del ambiente de aprendizaje se trabajó con un cuasi experimento, aplicando el
ambiente mediado por TIC a los estudiantes del grupo experimental, mientras que en el
grupo control se trabajó la metodología tradicional. Luego se realizó la validación a través de
una prueba escrita que presentaron los dos grupos y se analizaron los resultados obtenidos
para probar la funcionalidad del ambiente.
Los resultados evidencian mejor rendimiento en los estudiantes del grupo experimental
frente a los del grupo control. Es decir, se obtuvo diferencia significativa en el rendimiento
académico del grupo al que se le aplicó el ambiente mediado por TIC, frente al grupo que
empleó la metodología tradicional. Esto permite concluir que la utilización de la metodología
con mediación de TIC influyó positivamente en el aprendizaje de los operadores mecánicos.
Lo anterior implica que hubo una apropiación de conocimiento sobre la temática de
operadores mecánicos por parte de los estudiantes, lo cual se demuestra en la aplicación
dada en la práctica a estos conceptos. Es decir, se alcanzaron las competencias previstas en
el diseño del ambiente de aprendizaje, pasando de la adquisición de conceptos teóricos al
desarrollo de habilidades y destrezas, fin último de los lineamientos del área de tecnología e
informática en la educación básica.
Este proyecto de investigación influyó notoriamente en la creación del aula virtual del
Colegio Boyacá, con la instalación de la plataforma Moodle. Esto motivó a algunos docentes
a crear cursos en la plataforma, como estrategia complementaria al proceso formativo de los
estudiantes. Lo anterior indica que la integración de las TIC en el aula requiere de una



actitud propositiva de los docentes, apoyados a su vez por los aspectos logísticos y de
capacitación que debe brindar la institución.
La investigación realizada abre dos líneas de trabajo: una en la institución y otra en la
didáctica de temas tecnológicos. En la institución, el trabajo futuro será la implementación
del ambiente de aprendizaje con mediación TIC en todos los grupos del grado séptimo, así
como la integración de la plataforma Moodle en otras asignaturas. En cuanto a la didáctica
de la tecnología, se abre la posibilidad de desarrollar ambientes de aprendizaje en otras
temáticas e incluso en otros niveles de formación, como operadores eléctricos y electrónicos,
promoviendo así el desarrollo integral de competencias tecnológicas que  permitan la
solución a problemas del entorno.
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